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1 . Srodek plynny do nawo2enia dolistnego ro^lin, a w szczeg61no§ci izepaku, roi lin okopowych, zb64, ro- 
Slin str^cdcowych, traw, kukuiydzy zawieraj^ makroskiadniki nawozowe: azot, magnez i schelatowane mi- 
kroclementy: Zn, Mn, Fe, Cu, B, Mo, Ti w tym mangan i ielazo w fonnie dwuwarto^ciowej, znamienny tym, 
ie posiada azot w postaci amidowej, anionowe mikroelementy, kationowe mikroelementy schelatowane za po- 
moc^ soli sodowej kwasu etylenodwuaminoczterooctowego o podstawieniu jon6w sodu wi^j nit 2, cytrynia- 
nu sodu i dodatkowo aminokwas6w lub ich soli w i loSci od 0,2 do 5% wagowych, dogodnie hydroksy laminy, 
a ponadto posiada 0,5-2% wagowych zwi^6w powieizchniowo c^mnych, dogodnie separanu i domies^i 
witaminowe w ilo^ci co najnmiej 0,03% wagowych. 

9. Spos6b wytwarzania ^dka plynnego do nawo2enia dolistnego roilin przez rozpuszczenie w wodzie 
makroskladnik6w nawozowych i niikrosk}adnik6w w fonnie schelatowanej, znamienny tym, Ze przy ograni- 
czeniu kontaktu roztwoni z tlenem i przy zachowaniu laminamego przeplywu roztwoni najpierw roqniszcza si? 
w roztworze soli sodowej kwasu etyienodwuaminoczterooctowego o podstawieniu jon6w sodu wi^ej nit 2, 
mikroelementy takie jak: B i Mo, po czym wprowadzaj^c dodatkowe zwi^zki chelatujsice, w tym kwas cytry- 
nowy prowadzi si^ chelatacj? mikroeiement6w kationowych, a mianowicie: Zn, Mn, Fe, Cu Ti stosuj^c za* 
sad? dozowania skladnik6w w kolejnoSci tworzenia kompleks6w o zmniejszaj^cej si^.siie wii^ia kationdw 
z c^stk^chelatuj^^ nastfpnie dodaje si^ zwi^ powierzchniowo c;^e . substancje azotowe i nakoAcu do- 
datek witamin i preparat tytanowy. 
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Srodek plynny do nawozenia dolistaego ro^lin 
i sposob jego wytwarzania 

Zastrzeienia patentowe 

1 . ^rodek plynny do nawozenia dolistnego roSlin^ a w szczeg61no^ci rzepaku, ro^lin oko- 
powych» zb6i, ro51in str^czkowych, traw, kukurydzy zawieraj^cy makrosUadniki nawozowe: 
azot, magnez i schelatowane mikroelementy : Zn, Mn, Fe, Cu, B, Mo, Ti w tym mangan i zelazo 
w fonnie dwuwarto^ciowej, znamienny tym, 2e posiada azot w postaci amidowej, anionowe 
mikroelementy, kationowe mikroelemenly schelatowaiie^zaf.pomoc4 soli sodowej kwasu 
etylenodwuaminoczterooctowego o podstawieniu jon6w sodu wif cej ni:^ 2, cytrynianu sodu i do- 
datkowo aminokwas6w lub ich soli w ilo5ci od 0,2 do 5% wagowych, dogodnie hydroksylaminy, 
a ponadto posiada 0,S-2% wagowych zwi^6w powierzchniowo C2ynny ch, dogodnie separanu i 
domieszki witaminowe w ilosci co najmniej 0,03% wagowych. 

2. Srodek do nawozenia dolistnego izepaku i g(XQzycy wedhig zastrz. 1 , znamienny tym, 
2e w jego skladzie l^czna zawarto^ makioskladnikdw N + Mg wynosi 12,0% wagowych ± 2, 
a mikroelementdw 2,235% wagowych, przy zachowaniu wzajemnego stosunku wagowego mi- 
kroelement6wkationowychZn : Mn : Fe : Cu : ri=0,60 : 0,50 :0,50 :0,10 : 0,03 ztolerancj^izawa- 
rtoici poszczegolnych skladnikow ± 20%. 

3. Srodek do nawozenia dolistnego ziemniak6w wedhig zastrz. 1, znamienny tym, ze 
w jego skladzie l^czna zawarto^ sk}adnik6w^N + |lg wynosi 12,0% wagowych :t 2, a mikroele- 
mentow 2,285% wagowych, przy zachowaniu wzajemnego stosunku wagowego mikroelemen- 
t6w kationowych Zn : Mn : Fc : Cu : Ti = 0,65, 0,60 : 0,35 : 0,15 : 0,03 z tolerancj^zawarto&i 
poszczeg61nych skladnikow db 20%. -i-*- 

4. Srodek do nawozenia dolistnego zb6^ traw nasi^hnych wedhig zastrz. 1 , znamienny tym, 
4e w jego skhidzie l^zna zawarto^d makroskladnik6w N + Mg wynosi 12,4% wagowych ± 2, 
a mikroelement6w 4,09% wagowych, przy zachowaniu wzajemnego stosunku wagowego 
mikroelement6w kationowych Mn : Zn : Fe: Cu : Ti- 1,10 : 1,00 :1,00 :0,90 : 0,01 ztolerancj% 
zawarto^ci poszczeg61nych skladnikdw ± 20%. 

5. Srodek do nawoienia dolistnego ro^lin str^zkowych wedhig zastrz. 1, znamienny tym, 
4e w jego skladzie tzjczn^ zawarto^6 makroskladnik6w N + Mg wynosi 4,20% wagowych ± 2, 
a mikrosk}adnik6w 1,73% wagowych, przy zachowaniu wzajemnego stosunku wagowego 
mikroelementdw kationowych Mn : Zn : Fe: jCu : Ti = 0,40 : 0,30 : 0,30 :0,20 : 0,03 z tolerancj% 
zawarto&:i poszczegdbiycfa sktadnik6w ± 20%, a domieszka Co wynosi okc^o 0,0005% wajgo- 
wych. 

6. Srodek do nawo2ehia dolistnego burakdw wedhig zastrz. 1 , znamienny tym, 2e za- 
wiera dodatkowo Na w ilosci okolo 1,5% wagowych, przy czym l^czna zawartoSi ma- 
kroskladnik6w N + Mg + Na wynosi 1 0,7% wagowych ± 2, a mikroelementow - 2,1 46% 
wagowych, przy zachowaniu wzajemnego stosunku wagowego mikroelementdw kationo- 
wych Zn : Mn : Fe : Cu : Ti = 0,65 : 0,65 : 0,20 : 0,12 : 0,02 z tolerancj^zawartofci poszczeg6I- 
nych skladmk6w ± 20%. 

7. Srodek do nawozenia dolistnego traw paszowych, l^owych i uprawnych wedhig zastrz. 
1 , znamienny tym, zawiera dodatkowo Na w iloSci okolo 1 ,5% wagowych i J w ilosci okolo 
0,003% wagowych, przy czym l^czna zawarto^6 makroskladnik6w N + Mg + Na wynosi 12,5% 
wagowych ± 2, mikroelementdw 2,068% wagowych, przy zachowaniu wzajenmego stosuiiku 
wagowego mikroelementdw kationowych Mn : Zn: Fe : Cu: Ti = 0,55 : 0,50 : 0,50 : 0,30 : 0,01 z 
tolerancj^zawartosci poszczegolnych skladnikow ± 20%. 

8. Srodek do nawo:l:enia dolistnego kukuiydzy wedhig zastrz. 1, znamienny tym, 2e za- 
wiera dodatkowo K w iloSci okolo 1% wagowego Na w ilosci okolo 0,30% wagowego, przy 
czym l^czna zawartosc makroskladnikow N + Mg + K + Na wynosi 1 3,80% wagowych ± 2, 
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a mikroelement6w 1 , 435% wagowych, przy zachowaniu wzajemnego stosunku wagowego mi- 
kroelementdw kationowych Zn: Fe : Mn : Cu: Ti = 0,40 : 0,40 : 0,30 : 0,20 : 0,03 ztolerancj^ 
zawarto^i poszczeg61nych stdadnikdw ± 20%. 

9. Spos6b wytwarzania Srodka ptynnego do nawotenia dolistnego ro^lin przez rozpxisz- 
czenie w wodzie makrosk)adnik6w nawozowych i imkiosk}adnik6w w fonnie schelatowanej, 
zoamienny tym, te pizy ogramczeniu kontaktu roztworu z tlenem i przy zachowaniu laminar- 
nego przqrfywu roztworu najpierw rozpuszcza si? w roztworze soli sodowej kwasu etylenod- 
wuaminoczterooctowego o podstawieniu jondw sodu wi?cej nii 2, mikroelementy takie jak: 
B i Mo, po czym wprowadzaj dodatkowe zwi^zki chelatuj^e, w tym kwas cytrynowy pro- 
wadzi si§ chelatacj? mikroelement6w kationowych, a mianowicie: Zn, Mn, Fe, Cu Ti stosujijc 
zasad? dozowania sktadnikdw w kolejno^i twoizenia kompleks6w o zmniejszaj^j si? sile 
witjzania kation6w z czqitk^chelatuj v% nastg>nie dodaje si? zwi^zki powietzchmowo czynne , 
substancje azotowe i na koAcu dodatek witamin i preparat tytanowy. 

1 0. Spos6b wecBug zastrz. 9, znamienny tym, 2e do roztworu wprowadza si? kaidy nast?- 
pny sH^<^"ilf po rozpuszczeniu poprzedniego. 

11. Spos6b wedhig zastrz. 9, znamienny tym, 4e jako dodatkowy zwi^k chelatuj^Y 
stosuje si? aminokwasy lub ich sole, dogodnie hydroksylainin?, wprowadzajjjc je przed kwasem 
cytrynowym. 

12. Spos6b wedhig zastrz. 9 lub 1 0, znamienny tym, ie zwi^i manganowe wprowa- 
dza si? do roztworu o temperaturze co najmniej 60X i przy odczynie pH - najwyiej 5. 

13. Spos6b wedhig zastrz, 9 lub 10, znamienny tym, 4e zwiiizki ielaza wprowadza si? 
do roztworu o temperaturze co najmniej W^C i przy odczynie pH najwy2ej 3,5. 

14. Spos6b wedhig zastrz. 9 lub 10, znamienny tym, te dodaiki witaminowe takie jak: wi- 
tamina C, witaminy z gnipy B i witaminy A + B wprowadza si? w temperature 

• 0 * 

Przedmiotem wynalazku jest irodek plynny do nawozenia dolistnego roslin, a w szczegol- 
nosci rzepaku, roslin okopowych, zb62. roslin str^zkowych, traw, kukuiydqr oraz spos6b jego 
wytwarzania. 

Technologia dolistnego dokarmiania upraw polowych pozwala na obnitenie ilo&i stoso- 
wanych nawoz6w pray jednoczesnym z>^?kszeniu plonow. 

Dolistne dokarmianie jest uzupetaiaj^^ym zabiegiem ^wienia roSlin skladnikami nawo- 
zowymi, kt6ry stosuje si? dodatkowo poza nawoieniem klasycznym. 

Z uwagi na zroznicowane zapotrzebowanie poszczeg6hiych roilin na poszczegohie mikro- 
elementy, irodki nawozowe musz^mied zr6znicowanq,zawartoSe mikro i makro-skladnik6w. 
Forma wprowadzonego dolistnie skladnika i faza rozwojowa roiliny decyduj^ o tempie jego 
przemieszczania w ro^linie do miejsc intensywnego wzrostu i rozwoju. Propozycje skiadnik6w 
w ^rodku nawozowym powinny by6 dostosowane do wczesnych faz rozwojowych roslin i uwz- 
gl?dniac moiliwo^6 uzyskania wysokich plon6w. 

Znany jest z polskiego opisu patentowego nr 160 585 wieloskladnikowy nawoz plynny do 
dokarmiania dolistnego burak6w, rzepaku i roSlin str^czkowych. Naw6z ma postal wodnego 
roztworu zawieraj^cego mt^cz wprowadzony w postaci chloru i schelatowane za pomoc^ 
kwasu cytrynowego lub jego soli amonowej, sodowej lub potasowej mikroelementy: Fe, Zn, 
Cu, Mn, B i Mo z kt6rych Zn, Cu i Mn s^ wprowadzone w postaci chlorku. Fe w postaci siarcza- 
nu a Mo w postaci molibdenianu amonu. Istot? tego rozwi^zania stanowi bor w postaci metabo- 
ranu sodowego. Metaborian sodowy jest wytworzony przez rozpuszczenie kwasu borowego 
lub boraksu w wodnym roztworze lugu sodowego. W zaleinosci od rodzaju dokarmianych 
roslin: buraki, rzepak, rosliny str^czkowe naw6z zawiera odpowiedni^ilosc boru i mikroele- 
ment6w: Cu, Zn, Mn, B, Fe, Mo w okreslonym wzajemnym stosunku wagowym jak i w stosunku 
do zawarto^ci magnezu. 
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Wedhig przykladowych sposob6w wytwarzania naw62 otrzymuje si; przez zmieszanie 
dw6ch odr? bnie sporzi^dzonych roztwoniw i ich zneutializowanie. 

Znane te2 z polskich opis6w patentowych sposoby wytwarzania wielosUadnikowych 
nawoz6w i^nnych do nawo&nia dolistaego. 

Wedlug opisjfpatentowego nr 153 698 nawozy wytwarza si? poprzez oddzielne pizygoto- 
waiue dwu lub kiiku n)ztwor6w zawieraj ^ych rozpuszczone w wodzie skladnild pokannowe 
roam to jest mibx)elementy, makroskiadniki nawozowe i ewentualnie bioregulatoiy, anastranie 
pol^czenie przygoto>^ych roztwor6w. 

PrzygotoAyanie roztworu zawieraj ^ego ihikroelementy Fe, Mn, Cu, Zn, Co i Mg odby- 
wa si? przez kompleksowanie tych mikroelement6w wyst?puj^cych w postaci latworozpusz- 
czalnych soli, korzy stnie chlorkdw i/lub siarczan6w i/lub azotan6w zapomoc^ wodnego roztwo- 
ru cytrynianu amonu i/lub cytiynianu potasu i/lub cytrynianu sodu i/lub kwasu cytrynpwego 
wprowadzonych w ilosci 10-80% zapotrzebowanie stechiometrycznego o korzystnym steie- 
niu powyiej 0,05 mola/litr. 

W przypadku uiycia kwasu cytrynowego roztwdr neutralizuje si? substancjami alkalicz- 
nymi do cytrynian6w, korzystnie amoniakiem lub wodorotlenkiem potasu, nast?pme do otrzy- 
manego roztworu dodaje si? rozpuszczalne w wodzie zwi^ bom i/lub molibdenu takie jak: 
kwas borowy i mblibdenian amonu. Roztw6r ten l^czy si? z przygotowanym roztworetn lub roz- 
tworami makroskladnik6w nawozowych NPK, to jest soli azotowych i/lub fosforowych i/lub 
potasowych i/lub magnezpwych i ewentualnie dodaje bioregulatoiy takie jak sole kwasu neflylo- 
octowegp, 4-amino-6 tert bufylo-3 tiomety lo -1,2,4 triazin -5 - (4H)- on, witamin? B 1 , oiaz sub- 
stancje zwi?kszajj|ce przyczepnoSd nawozu do ro^lin takie jak karboksymetyloceluloz?. 

Spos6b otrzymywania ciekly ch koncentrat6w nawozowych zawierajqcych mikroelementy 
Zn i/lub Mn i/lub Cu i/lub Fe i/lub B i/lub Mo i/lub Co oraz makroclemenfy takie jak: azot i/lub 
potas i/lub magnez wyst?puj^ce w postaci zwii^6w calkowicie rozpuszczalny ch w wodzie, kt6- 
re to koncentraty mog^by^ stosowane po rozcienczeniu do nawo&nia dolistnego przedstawiono 
wopisiepatentowymnr 167490. Spos6bpoleganatyni,4esporz2|dzasi? wodny roztw6r siarcza- 
nu i/lub azotanu magnezowego albo siarczanu i/lub azotanu magnezowego z glikonianem sodo- 
wym i/lub potaso wym w ilosci zabezpieczaj^cej zawartoSe m^ezu w koncentracie na poziomie 
0,3 - 6% Mg. Nast?pnie do tego roztworu wprowadza si? kwas cytrynowy oraz mocznik, po czym 
dodaje si? jednocze^nie wersenian dwusodowy i siarczan miedziowy i/lub cynkowy oraz roztw6r 
wody amoniakahiej i/lub gazowy amoniak dla wytworzenia iatworozpuszczahicgo kompleksu 
siarczanu czteroaaminomiedziowego i/lub siarczanu amonowo-cynkowego wprowadzajsjc amo- 
niak w stosunku wagowym do sumy Cu i Zn od 1 : 0,02 do 1 : 3,5. Z kolei wprowadza si? do roz- 
tworu kwas borowy i/lub boraks i/lub molibdenian amonowy i/lub sole Fe i/lub Mn i/lub Co, 
korzystnie siarczany i ewentuahiie uzupelnia zawartoid azotu i potasu w koncentracie saletr^ 
aiiionow^ i/lub potasow^ dla zabezpieczenia koncowych zawarto&i w koncentracie tych sklad- 
nik6w na poziomie N- 4 - 28%, KjO - 0,7%. 

Zadaniem wynalazku jest opracowanie skladu irodka do nawoienia dolistnego roslin oraz 
sposobu jego wytwarzania w jednym etapie. Zgodnie z postawionym zadaniem 5rodek nawozo- 
wy powinien spelnia6 wymagania konkretnej rosliny w zaleznoici od okresu jej rozwoju czyli 
winien hyi latwo wchlaniany przez liscie (rozchylanie por6w, zmniejszenie napi?cia powie- 
rzchniowego na styku roztworu z li^ciem), dzialai intensyfikuj^co na pobranie skladnikdw po- 
karmowych z gleby i hyt wygodny do stosowania, rdwniei w mieszaninie z innymi ^rodkami 
ochrony roSlin. 

^rodek plynny do nawoienia dolistnego ro^in, a w szczeg6hiofci rzepaku, roslin okopo- 
wych, zb6i, roslin str^czkowych, traw, kukuiydzy - wedhig wynalazku - posiada azot w postaci 
amidowej, anionowe mikroelementy, kationowe mikroelementy schelatowanie za pomoc^soli 
sodowej kwasu etylenodwuaminoczterooctowego (EDTA) o pbdstawieniu jon6w sodu wi?cej 
nit 2, cytrynianu sodu i dodatkowo aminokwas6w lub ich iSoli w iloSci od 0,2 do 5% wagowych, 
dogodnie hydroksylaminy. 
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Poimdto &odek posiada 0,5-2% wago>vych §rodk6w powierzchniowo czynnych dogodnie 
separanu i domieszki witaniinowe w ilo^ci co najmniej 0»03% wagowych. 

Dla kaidego rodzaju roilin przeznaczony jest okre^lony typ jrodka do nawotenia dolist- 

nego. 

Siodek wedhig wynalazloi do nawotenia dolistnego rzep^ 
tym, t& w jego skbdzie l^czna zawartoSd makroskladnikdw (N + Mg) wynosi 12,0% wago- 
wych ± 2, a mikroelementdw 2,235% wagowych, przy zachowaniu wzajemnego stosunku 
wagowego mikroelementdw kationowych Zn : Mn : Fe : Cu : H = 0,60 : 0;50 :0,50 :0,10 : 0,03 
z tolerancj^zawartoici poszczegdlnych skladnik6w ± 20%. 

Natomiast ^rodek do nawoienia dolistnego ziemniakdw charakteryzuje l^zna zawar- 
toSd makiosk}adiiik6w (N + Mg) wynos»|ca 1 2,0% wagowych ± 2, a mikroelementdw 2,285% 
wagowych, przy zachowaniu wzajemnego stosunku wagowego mikroelementdw kationowych 
Zn : Mn : Fe : Cu : Ti = 0,65, 0,60 : 0,35 : 0,15 : 0,03 z tolerancja zawartoici poszczegdlnych 
skladnik6w±20%. 

Srodek do nawo^nia dolistnego zb6i, traw nasiennych ma w swoim skladzie Iqczn^za- 
warto^d makrosUadnikdw (N + Mg) wynosi 12,4% wagowych ± 2, a mikroelementdw 4,09%- 
wagowych, przy zachowaniu wzajemnego stosunku wagowego mikroelementdw kationowych 
Mn : Zn : Fe: Cu : Ti 1,10 : 1,00 :1,00 :0,90 : 0,01 z tolerlanq^zawarto^ci poszczegdlnych 
sk}adnikdwi:20%. 

Z kolei iSrodek do nawoienia dolistnego ro^lin strqczkowych charakteryzuje si; ^czn^za- 
warto5ci^ makroskladnikdw (N + Mg) wynoszqc^ 4,20% wagowych ± 2, a mikipskladnikdw 
1,73% wagowych, pr^ zachowaniu wzajemnego stosunku wagowego mikroelementdw katio- 
nowych Mn : Zn : Fe: Cu : Ti = 0,40 : 0,30 : 0,30 :0,20 : 0,03 z tolerancj^zawarto&i poszczegdl- 
nych skladnikdw ± 20%, oraz z domieszk^Co wynosz^t^okolo 0,0005% wagowych. 

I^rodek do nawotenia dolistnego burakdw zawiera dodatkowo Na w ilo^i okolo 1 ,5% wa- 
gowych, przy czym )%czna zawarto§d makroskladnikdw (N + Mg + Na) wynosi 10,7% wago- 
wych ± 2, a mikroelementdw - 2,146% wagowych, przy zachowaniu wzajemnego stosunku 
wagowego mikroelementdw kationowych Zn : Mn : Fe : Cu : Ti = 0,65 : 0,65 : 0,20 : 0,12 : 0,02 
z tolerancj^ zawartosci poszczegdlnych sUadnikdw ± 20%. 

Inny ^rodek do nawo^nia dolistnego traw paszowych, l^owych i uprawnych zawiera do- 
datkowo Na w ilo^i okolo 1,5% wagowych i J w ilo&i okolo 0,003% wagowych, przy czym 
l^czna zawarto^ makroskladnikdw (N + Mg +Na) wynosi 12,5% wagowych db 2, milooelemen- 
tdw 2,068% wagowych, przy zachowaniu wzajemnego stosunku wagowego mikroelementdw 
kationowych Mn : Zn: Fe : Cu: Ti = 0,55 : 0,50 : 0,50 : 0,30 : 0,01 z tolerancj%zawarto&i poszcze- 
gdlnych skladnikdw i 20%. 

Natomiast srodek do nawotenia dolistnego kukurydzy zawiera dodatkowo K w ilo^i 
okolo 1% wagowego, N w ilo^ci okolo 0,3% wagowego, przy czym l£|czna zawarto§6 ma- 
kroskladnikdw (N + Mg + K + Na) wynosi 1 3,8% wagowych ± 2, a mikroelementdw 1 ,435% 
wagowych, przy zachowaniu wzajemnego stosunku wagowego mikroelementdw kationowych 
Zn : Fe : Mn : Cu : Ti = 0,40 : 0,40 : 0,30 : 0,20 : 0,03 z tolerancj^ zawartosci poszczegdhiych 
sk}adnikdw±20%. 

B^d^y rdwniez przedmiotem wynalazku sposdb wytwarzania srodka plynnego do nawo- 
ienia dolistnego roSlin polega na tym, ie przy ograniczeniu kontaktu roztworu z tlenem i przy za- 
chowaniu laminamego przeplywu roztworu najpierw rozpuszcza si? w roztworze soli sodowej 
kwasu etyienodwuanMnoczterooctowego (EDTA) o podstawieniu jondw sodu wi^j mt 2, mi- 
kroelementy takie jak : B, Mo. Nast^pnie wprowadzaj^c dodatkowe zwi^zki chelatuj^ w tym 
kwas cytrynowy prowadzi si? chelatacj? mikroelementdw kationowych, a mianowicie : Zn, Mn, 
Fe, Cu, Ti stosuj^c zasad? dozowania sktadnikdw w kolejnoSci tworzeniakompleksdw o zmniej- 
szaj^cej si? sile wi^zania kationdw z cz^tki^chelatujeic^. Z kolei do roztworu dodaje si? zwiqzki 
powierzchniowo czynne takie jak przykladowo seperan, gigtar, substancje azotowe i na koncu 
dodatek witamin i preparat tytanowy. Do roztworu wprowadza si? kaidy nast?pny skladnik po 
rozpuszczeniu poprzedniego. Jako dodatkowy zwi^k chelatuj%cy stosuje si? aminokwasy lub 
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ich sole dogodnie hydroksylamin? wprowadzaj^ je przed kwasem cytrynowym. Zwiqzki man- 
ganowe wprowadza si^ do roztworu o temperatinze co najmniej 60^C, i przy odczynie pH - naj- 
wyiej S. Zwiqzki telaza wprowadza siq do roztworu o temperaturze co najmniej 60^C i przy 
odczynie pH najwy2ej 3,S. Dodatki witaminowe takie jak: witamina C, witaminy z grupy B i wi- 
taminy A + B wprowadza si; w temperaturze poni^j 30^C. 

Srodek do nawo2enia dolistnego ro ^lin, b^d^cy przedmiotem wynalazku odznacza si; nie- 
spodziewanie wysok^stabilnosci^i du^^trwalo^ci^pod wzgl^dem fizykochemicznym. Stoso- 
wanie ^rodkao specjalnie dobranych st^teniach sk}adiiik6w nawozowych, o nowych dodatkach i 
0 nowej technologii prowadzi do uzyskania niespodziewanego efektu zwiqzanego z aktywacj^^ 
proces6w biochemicznych, a zwtaszcza aktywizacj^procesu fotosyntezy i intensywno§ci%po- 
bierania skladnik6w pokarmowych z gleby. Zaletq, sposobu jest mo2liwo§£ wytwarzania damej 
partii nawozu w jednym procesie, a mianowicie w jednym reaktorze - mieszalniku, bez koniecz- 
noici t^czenia ze sob%dw6ch lub wi^j roztworow. Ponadto istnieje mo£liwo!$6 kontroli proce^u 
poniewa± przez caly czas prowadzenia reakcji, roztw6r pozostaje klarowny. 

Przyktadl. Sklad irodka i^yimego do nawoienia dolistnego rzepaku i gorczycy, w cz;- 



^iach wagowych: 

woda -361 

. czterosodowa s61 kwasu EDTA - 80 

kwas borowy - 28,60 

molibdenian amonowy - 0,09 

kwas cytrynowy - 1 

hydroksyl^nina - 10 

seperan - 10 

witaminy - 0,5 

siarczan miedzi - 4,2 

siarczan cynku * 26 

siarczan manganu - 1 S 

siarczan ielaza - 25 

chlorek magnezu - 167 

mocznik - 217 

preparat tytanowy -55 



Wytwarzanie ^rodka : Do zbiomika o ksztatcie waica, kt6rego ^dnica jest dwukrotnie 
mniejsza od wysoko&i roboczej wlewa si; wod;, uruchamia wobioobrotowe mieszadlo i wpro- 
wadza kolejno sktadniki stosuj^c zasad;, ^ ka^dy nast^pny sldadnik wprowadza si; po rozpusz- 
czeniu poprzedniego. Najpierw do wody dodaje si; czterosodowej soli kwasu EDTA. Po jej 
ro^uszczeniu czyli po okolo S minutach do roztworu wprowadza si; zwi^i anionowe takie 
jak: kwas borowy i molibdenian amonowy. Nast;pnie po ogrzaniu do temperatury 35*^0, do roz- 
tworu wprowadza si; skladnikikationowe : siarczaiimiedzi, siarczan cynkuwkolejnoscitworze- 
nia coraz to mniej trwalych kompleksdw, a zatem charakteryzuj£|cych si; sit% wiqzania kationdw 
z cz^tk^chelatuj^c^. Z kolei roztw6r podgrzewa si; do temperatury 65®C, koryguj e pH do wy so- 
kosci 4,5, wsypuje siarczan manganu i calkowicie go rozpuszcza. W tej samej temperaturze, lecz 
przy obni^onym pH do 3,5 dodaje si; do roztworu siarczanu 2elaza. Oba skladniki rozpuszczaj^i 
si; po 18 minutowym mieszaniu. Nast;pnie rozpuszcza si; chlorek magnezu. Po dodaniu sklad- 
nikow kationowych, do roztworu wprowadza si; hydroksylamin;, a nastg)nie kwas cytrynowy. 
Z kolei dozuje si; separan i mocznik, po rozpuszczeniu kt6remu wy}£|cza si; ogrzewanie. W osta- 
tnim etapie, do roztworu wprowadza si; dodatek witaminowy i preparat tytanowy. Otrzymany 
roztwor uzupelnia si; wod^do 800 1, koryguje PPH do poziomu 4-6 i konfekcjonuje. 

Przykladn. Sktad Srodka i^xmego do nawozenia dolistnego ziemniakdw, w cz;kiach 



wagowych: 

woda - 360 

czterosodowa sol kwasu EDTA - 80 

kwas borowy - 28,60 
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molibdenian amonowy -0,09 

kwas cytiynowy - 0,64 

hydroksylamina - 10 

gigtar , 10 

witammy . o,6 

siarczan miedzi .5^9 

siarczan cynku - 28,6 

siarczan manganu - 1 g,s 

siarczan ielaza - 17 j 

chlorek magnezu . 1 67 

mocznik -217 

prcparat tytanowy - 55,3 

P r z y k 1 a d m. Sklad ^rodka plynnego do nawoienia dolistnego zb64 ozimydi i jarych, 
traw nasiennych i kukurydzy, w czQ&;iach wagowych: 

woda - 250 

czterosodowa sol kwasu EDTA - 1 65 

kwas boro^vy . 4,5 

molibdenian amonowy -0,1 

. : vj£wascytrynov7 -2,2 

hydroksylamina -24 

f separan -13 

witaminy - 1^5 

siarczan miedzi -36 

siarczan cynku . 44,5 

siarczan manganu -35 

siarczan 2elaza -51 

chlorck magnezu - 1 43 

mocznik .210 

prcparat tytanowy 18,4 

Wytwarzanie ^rodkdw opisanych w przyldadach U i ffl prowadzi sie analogicznie jak w 
przykiadzie I. 

P r z y k 1 a d IV. Sklad ^rodka irfynnego do nawoienia dolistnego ro^ lin straczkowych w 
cz^iach wagowych: ' 



woda 


-463 


cztoosodowa s61 kwasu ^TA 


-100 


kwas borowy 


-29 


molibdenian amonowy 


-0,06 


kwas cytrynowy 


-1.3 


hydroksylamina 


.9 


sepexan 


-7 


witaminy 


-0,8 


siarczan kobaltu 


- 0,025 


siarczan miedzi 


-7,8 


siarczan cynku 


-13 


siarczan manganu 


- 12 


siarczan ^laza 


-15 


chlorek magnezu 


-267 


mocznik 


-21,5 


preparat tytanowy 


-54 



Wytwarzanie srodka : Analogicznie jak w przykJadzie I z tym, ze domieszki siarczanu 
kobaltu wprowadza si? po rozpuszczeniu siarczanu miedzi. 
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P r z y k } a d V. Sldad ^rodka ptynnego do nawotenia dolistnego burak6w, w cz^ach wa- 
gowych: 

woda-320 

czterosodowa s61 kwasu EDTA - 104 
kwas borowy - 29 

molibdenian amonowy - 0,1 5 

kwas cytrynowy - 0,55 

etylenodwuamina - 9 

gigtar -8 
witaminy - 0,7 

chlorek magnezu - 260 

siarczan miedzi ^ - 4,9 

siarczan cynku - 28,7 

siaiczan manganu - 20 

siaiczan 2elaza -10 
chlorek sodu -38 
mocznik - 131 

preparat tytanowy -36,7 

Wytwarzanie srodka : Analogicznie j ak w przykladzie I z tym, 2e chlorek sodu wprowadza 
si^ do roztworu po rozpuszczeniu siarczanu ielaza. 

PrzykladVI. Skfatd ^dka plynnego do nawotenia dolistnego traw paszowych : Iqko- 
wych i uprawnych, w cz^&iach wagowych: 

woda -313 

czterosodowa s61 kwasu EDTA - 105 

kwas borowy - 8,5 

molibdenian amonowy - 0,096 

kwas cytrynowy - 0,86 

etylenodwuamina - 10 

separan - 11 

witaminy -0,8 

siarczan miedzi -12 

siarczan cynku -22 

siarczan manganu - 1 7 

siarczan ^laza - 25,2 

chlorek magnezu - 245 

chlorek sodu • 38 

jodekpotasu -0,064 

mocznik - 174 

preparat tytanowy ~ 1 8,3 

Wytwarzanie Srodka : Analogicznie jak w przykladzie I z tym, 4e jodek potasu wprowadza 
si? po roq)uszczeniu siarczanu zeiaza a po nim - chlorek sodu. 

P r z y k } a d VII. Sklad irodka plynnego do nawo2enia dolistnego kukurydzy, w cz^kiach 
wagowych: 



woda 


-310 


czterosodowa s61 kwasu EDTA 


- 100 


kwas borowy 


-5,7 


molibdenian amonowy 


-0,09 


kwas cytrynowy 


-0,85 


hydroksylamina 


-8 


gigtar 


-9 


witaminy 


-6 


siaiczan miedzi 


-7,9 
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siarczan cynku -17,6 

siarczan manganu - 9,3 

siarczan 2elaza - 20 

chlorek magnezu - 208 

chlorek sodu - 7,7 

chlorek potasu - 20 

mocznik - 217 

preparat tytanowy - 53 



Wytwarzanie ^rodka : Analogic23iie jak wprzykladzie I ztym, te porozpuszczeniuchlorku 
magnezu dodaje sie chlorku sodu a nast^nie chloiku potasu. 

Stosowanie: Srodek plynny do nawo&nia dolistnego roSlin, analogicznie jak inne tego 
typu irodki moina stosowa6 dolistnie za pomoc^powszechnie stosowanych rozpylaczy. Rozpy- 
la& motea czy stym ^odkiem po rozcienczeniu wod% dogodnie w stosunku S litr6w wody na 1 litr 
nawozu lub w po^czeniu z innymi loztworami nawozowymi i/lub pestycydami kt6iy ch dobdr i 
st^^enie zale2y od rodzaju ro^liny, terminu optysku i tym podobnie. 

Przykiadowo Srodek do dolistnego dokaimiania rzepaku moina stosowaii ^c^cznie z 12% 
wodnym roztwoiem mocznika na rzepak i z 6% roztworem na gorczycQ bia}% Mo^ go te2 
l%czy6 z 2,8% wodnym roztworem jednowodnego siarczanem magnezowego lub z 5% wodnym 
roztworem siedmiowodnego siarczanu magnezu zar6wno w opryskach rzepaku jak i gorczycy. 
Ciecz robocza mote tet zawierad wszystkie trzy wymienione sldadniki a ponadto odpowiedni 
pestycyd, lecz w dobiej zalecanej dawce. 
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